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(57) Abstract: The invention relates to roaming agreements which guarantee that users which have logged on to mobile radiotele- 
phone networks of different operating agencies can contact each other. According to prior art, call switching is carried out in such a 
way that the connection is established via the network by means of which the called user is bound by contract (home network), even 
if very long and costly distances have to be covered. According to the inventive method, the establishment of a direct connection 
to the called user in the network is guaranteed, whereby the user is present on said network at the time. The relevant user data are 
retrieved from the home location register of the home network and are stored in a remote home location register for establishing a 
connection, whereby said last register is additionally integrated. The call can be forwarded by the network or a switching computer 
depending on the configuration. Said computer, together with the remote home location register, can be reached like a terminal and 
by means of the network of the calling user. The calling user decides when to establish the connection by means of the remote home 
location register by dialling a code before the call number or the cost-saving connection path is automadcally established when the 
code of the operating agency is dialled as the dialling code, whereby said code of the operating agency pertains to the home network. 

(57) Zusammenfassung: Roaming-Abkommen gewahrleisten, dass sich Teilnehmer, die sich in Mobil funknetzen verschiedener 
Netzbetreiber eingebucht haben, gegenseiiig erreichen kOnnen. Die GesprSchsvermittlung erfolgt derzeit ausschliesslich so, dass die 
Verbindung Uber das Netz aufgebaut wird, bei dem der gerufene Teilnehmer vertraglich gebunden ist (Heimatnetz), auch wenn dafiir 
sehr weite und kostspielige 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite J 
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WegfUhrungen notwendig sind. Mit der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren angeboten, das einen Verbindungsaufbau di- 
rekt zum gerufenen Teilnehmer in dem Nelz gewahrleistet, in dem sich der Teilnehmer derzeit aufhalt. Dafur weitlen die aktuellen 
Teilnehmerdaten aus dem Home Location Register des Heimatnetzes abgerufen und fur den Verbindungsaufbau in einem zusatzlich 
integrierten Remote Home Location Register abgelegt. Die Weiterleitung des Anrufs kann je nach Konfiguration vom Netz uber- 
nommen werden oder uber einen Vermittlungsrechner erfolgen, der zusammen mit dem Remote Home Location Register wie ein 
Endgerat uber das Netz des rufenden Teilnehmers erreichbar ist. Der rufende Teilnehmer entscheidet durch eine vor der Rufnummer 
gewalte KennzahJ, wann die Verbindung uber das Remote Home Location Register aufgebaut werden soli bzw. der kosiensparende 
Verbindungweg wird automatisch aufgebaut, wenn die Netzbelreiberkennzahl des Heimatnetzes als Vorwah! gewahlt wird. 
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Verfahren zur Optimierung des Roaming in Mobilfunknetzen 

Das vorliegende Verfahren betrifft die Vermittlung von Gesprachen zwischen 
Mobilfunknetzen verschiedener Netzbetreiber. Durch Optimierung der technischen 
5 Prozesse konnen Kosten fur die Kxinden eingespart und die Gesprachsqualitat verbessert 
werden. 

Stand der Technik 

10 Die Vemittlung von Gesprachen zwischen zwei bei dem gleichen Netzbetreiber 
angemeldeten Mobilfunkkunden (A- & B-Teilnehmer) erfolgt grundsatzlich fiber 
das Netz des Netzbetreibers (Home PLMN des B-Teilnehmers). 

Sollte sich der rufende Teilnehmer (A-Teilnehmer) aufierhalb des Netzes seines Netz- 
15 betreibers - im Bereich eines anderen Netzes - befinden, so wird durch Roaming- 

Abkommen sichergestellt, dass er einen anderen Kunden im Netz seines Netzbetreibers 
(B-Teilnehmer) erreichen kann. Hierzu muss er sich in das Netz seines Netzbetreibers 
einwahlen (siehe Fig. 1). 

20 Sollte sich der gerufene Teilnehmer (B-Teilnehmer) auBerhalb des Netzes seines 
Netzbetreibers befinden, so sorgt sein Netzbetreiber dafur, dass das Gesprach ent- 
sprechend weitergeleitet wird (siehe Fig. 2). 

Auch wenn sich A- und B-Teilnehmer auBerhalb des heimatlichen Netzes befinden, wird 
25 das Gesprach iiber das Home PLMN verbunden. Dieses gilt auch, wenn das PLMN, in der 
A- und B-Teilnehmer derzeit eingebucht sind, identisch ist (siehe Fig. 3). 

Kritik am Stand der Technik 

30 Es ist immer notwendig, dass die Gesprache fiber den Netzbetreiber gefuhrt werden, bei 
dem der B-Teilnehmer vertraglich gebunden ist, auch wenn die physikalische Durch- 
schaltung nicht zwingend die funktechnischen Ressourcen dieses Netzbetreibers benotigt. 
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Insbesondere durch die jetzt aufkommenden Triband-Gerate und die dadurch entstehende 
weitgehend globale Nutzbarkeit eines Mobilfiinkendgerates kann dieses zu erhohtem 
Aufwand und damit zu erhohten Kosten fuhren. Wenn ein Kunde, der sich derzeit im 
Netz eines anderen Netzbetreibers befindet, aus dem Netz eines dritten Netzbetreibers 
5 heraus angerufen werden soil, so muss eine Rufhummer des mit dem B-Teilnehmer 
vertraglich gebundenen Netzbetreibers angerufen werden. Die dadurch entstehenden 
Kosten werden an den Kunden weitergeleitet und machen die Nutzung der Roaming- 
Moglichkeit sehr unattraktiv. 

10 Mit dem erfindungsgemaflen Verfahren ist es nicht mehr notwendig, den B-Teilnehmer 
fiber das Netz zu rufen, bei dem der B-Teilnehmer vertraglich gebuhden ist. Somit koimen 
Kosten fur umstandliche Wegefiihrungen (z. B. USA-Deutschland-USA) entfallen und 
dieser Preisvorteil kann an den Kunden weitergegeben werden^ Des Weiteren verringem 
sich die durch die Ubertragung bedingten zeitlichen Verzogerungen erheblich, was eine 

1 5 deutliche Verbesserung der Gesprachsqualitat bedeutet. 

Technische Beschreibung 

Der Netzbetreiber (z. B. T-Mobil) lasst sich auch in den Landem (z, B. USA) eine 
20 Rufiiummer (z. B. 'T-USA") zuordnen, in denen er uber kein eigenes Netz verfugt. Ein 
rufender Kimde (A-Teilnehmer) hat damit die Moglichkeit, iiber mehrere Wege das Ziel 
(B-Teilnehmer) zu erreichen. Sofem der A-Teilnehmer den kostengiinstigsten Zugang 
zum Netzbetreiber des B-Teilnehmers nimmt, konnen beide erhebliche Kosten sparen. 
Ein T-Mobil-Kunde in den USA kann einen anderen T-Mobil-Kunden, der sich ebenfalls 
25 in den USA befindet, direkt uber USA-'T-USA"-B-Teilnehmer anrufen. Die Kosten fur 
USA-Deutschland-USA entfallen somit. 

Voraussetzung dafxir ist, dass der A-Teilnehmer in einem Netz des Netzbetreibers A eine 
Aufenthaltsberechtigung besitzt. Der A-Teilnehmer kann also Kxmde vom Netzbetreiber 
30 A sein, oder er kann Kunde eines anderen Netzbetreibers sein, der mit Netzbetreiber A 
ein Roaming- Abkommen hat. 
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Das Netz des Netzbetreibers A wird abkiirzend mit PLMN A bezeichnet, das des 
Netzbetreibers B mit Home PLMN B. Vorausgesetzt sei auch, dass der B-Teilnehmer 
Kunde von Home PLMN B ist, und dass Home PLMN B sowohl mit dem PLMN A als 
auch mit dem Netzbetreiber des vom B-Teilnehmer besuchten PLMN ein Roaming- 
5 Abkommen hat. Home PLMN C ist ein anderes Netz des Netzbetreibers B, das sich von 
Home PLMN B entweder im verwendeten Mobilfiinkstandard unterscheidet oder sich in 
einem anderen Land befindet. Der Netzbetreiber B kann auch im Konsortium mit Home 
PLMN C sein, 

1 0 Ruft der A-Teilnehmer den B-Teilnehmer, so wird, ohne die Erfindung zu beriicksich- 
tigen, anhand der gewahlten Rufiiummer der Ruf zu einer Netzubergangsvermittlungs- 
stelle (Gateway-MSC) von Home PLMN B geleitet. Dieses Gateway-MSC fragt das HLR 
des B-Teilnehmers nach dessen Aufenthaltsort. Mit der Adresse des VLR wird der 
Verbindungsaufbau fortgesetzt. 

15 

Modifiziert wird das Verfahren, indem ein zusatzliches Remote Home Location Register 

eingefiihrt wird (RHLR), 

das 

- nur die Daten der Teilnehmer enthalt, die beim Home PLMN B oder Home PLMN C 
20 gefuhrt werden; wobei die Rufhummer beibehalten werden soli, die fur den 

Teilnehmer in seinem Heimatnetz festgeschrieben ist; 

- mit dem PLMN A-Netz in der Form assoziiert ist, dass der Ruf nicht wie sonst ublich 
zu einem Gateway-MSC im Heimatnetz des gerufenen Teilnehmers geleitet wird, 
sondem den angewahlten Teilnehmer in dem Netz erreicht, in dem er sich derzeit 

25 aufhalt. 

RHLR reprasentiert keine eigenen Teilnehmer, sondem nur die Teilnehmer von Home 
PLMN B Oder Home PLMN C. Die Daten von RHLR und den HLRs in den Netzen des 
Betreibers/ Konsortiums B bzw. C werden standig aktualisiert. 

30 

Wie die Assoziation von RHLR an das PLMN A technisch realisiert werden kann, hangt 
im Wesentlichen davon ab, wie die Roaming-Abkommen zwischen verschiedenen Netz- 
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betreibem an die neue Situation angepasst werden konnen. Fur die technische Losung 
werden folgende Varianten betrachtet: 

1 . Das RHLR wird in das PLMN A so integriert, dass ein Teil der oder alle Rufe zu 
Teilnehmem von Home PLMN B iiber das RHLR geffihrt werden. Das RHLR verfiigt 
auch iiber eine Verbindung zu Home PLMN B, um die Teilnehmerdaten standig 
aktualisieren zu konnen. Diese Variante ist in Fig. 4 "Direkte Anbindung des RHLR 
an das PLMN A" dargestellt. 

Soil ein Ruf zu einem Teilnehmer von Home PLMN B aufgebaut werden, wird von 
einem MSG des PLMN A direkt das RHLR angesprochen [Fig. 4(1)]. Hierzu werden 
die gleichen ProtokoUe [Mobile Application Part (MAP) fiber Transactions Capa- 
bilities Application Part (TCAP)] verwendet wie bei einer Anfrage an ein HLR des 
PLMN A. Mit Hilfe der vom RHLR erhaltenen Teilnehmerdaten kann der Verbin- 
dungsaufbau unter Anwendung des Signalisierungsprotokolls zwischen Veraiittlungs- 
stellen (ISDN-User-Part) zum Teilnehmer B fortgesetzt werden [Fig. 4 (2)]. 

Das RHLR erscheint also als ein HLR des PLMN A, obwohl es Teilnehmerdaten von 
Home PLMN B und/oder Home PLMN C verwaltet. Mit dem Netzbetreiber des 
PLMN A mussen entsprechende Vereinbarungen moglich sein, die eine solche 
Anschaltung ermdglichen. 

2. Ein Vermittlimgsrechner (Remote Switch) wird zusammen mit dem RHLR wie ein 
Endgerat in das PLMN A integriert, siehe Fig. 5 "Anschaltung von RHLR und 

25 Remote Switch als Endgerat". 

Je nach Konfiguration fiihren ein Teil der oder alle Rufe zu Teilnehmem im Home 
PLMN B fiber diesen Vermittlungsrechner [Fig. 5 (1)]. Der Vermittlungsrechner fragt 
das RHLR nach dem Aufenthaltsort des B-Teilnehmers [Fig. 5 (2)]. Der Aufenthalts- 
30 ort und andere Teilnehmerdaten werden mit Hilfe einer Verbindung zum Home 
PLMN B standig aktualisiert. Danach initiiert der Vermittlungsrechner einen 
Verbindungsaufbau zu dem Gateway-MSC des Netzes, in dem sich der B-Teilnehmer 
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15 



20 
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gerade befindet [Fig. 5(3)]. 1st der Verbindungsaufbau erfolgreich, schaltet der 
Vermittlungsrechner die Verbindung zwischen A-Teilnehmo- und B-Teilnehmer 
durch. Das Besondere an Remote Switch zusammen mit RHLR, der ja das eigentliche 
Ziel fur dai Verbindungsaufbau ist, besteht darin, dass das RHLR uber ein 
5 NetzzugangsprotokoU zu einem weiteren Verbindungsaufbau aufgefordert wird, fur 
doi ein Signalisierungsprotokoll zwischen Vermittlungsstellen verwendet wird. 

Diese Konfiguration hat den entscheidenden Vorteil, dass man weniger auf das 
Entgegenkoiranen des Netzbetreibers des PLMN A angewiesen ist. Es genugt einen 
1 0 Dienst zu abonnierai, der alle Rufe mit +Landerkennzahl Mobilfunkbetreiber- 
koinzahl oder +Mobilfunkbetreiberkennzahl an ein bestimmtes Endgerat - den 
Vermittlungsrechner mit RHLR - weiterleitet. Falls auch das nicht moglich ist, kann 
man einen Mehrwertdienst (wie zum Beispiel shared cost oder premium rate) 
abonnieren, der die notwendige Rufiiummemubersetzung vomimmt. 

15 



20 



25 



30 
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VLR 


Visitor Location Register 


10 


GSM 


Global System of Mobile Communications 




MAP 


Mobile Application Part 




MT 


Mobile Termination 




PSTN 


Public Switched Telephone Network 




TCAP 


Transactions Capabilities Application Part 


15 


ISUP 


Integrated Services Digital Netwerk User Part 



Roaming 

Leistungsmerkmal zellularer Funknetze, das die Erreichbariceit aktivierter Mobil- 
stationen standortunabhangig in alien Funkzellen des gesamten Versorgungsbereiches 
20 eines Netzes sicherstellt; daniber hinaus kann sich das Roaming auch liber gleichartige 
Netze verschiedener Netzbetreiber, wie beispielsweise beim intemationalen Roaming im 
paneuropaischen und amerikanischen GSM-System, erstrecken. 

Gateway MSC 

25 GMSC ist fur die Verbindung von und zu Fremdnetzen zustandig. Insbesondere 

ubemimmt das GMSC bei Mobile Terminated (MT) Prozessen wie MT Call (MTC), 
Dateniibertragungsdienst oder Short Message Service die Wegsteuerung vom Fremdnetz 
zum aktuellen VLR des gesuchten Teilnehmers. 

30 Die Gateway-Funktionen werden in der Regel in bestimmten MSC's untergebracht. Die 
Auswahl, welche der MSC's im GSM-PLMN als Zugangs-Mobilvermittlungsstellen 
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dienen konnen, wird vom Netzbetreiber getroffen. Es konnen unter Umstanden in alien 
MSG'S die GMSC-Funktionen implementiert sein. 
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Patentanspriiche 

1 . VerfahrOT zur Optimierung von Roaming in Mobilfimkiietzen, 
5 insbesondere fur das Durchschalten von Gesprachen zu oder von Teilnehmem, die 
sich zum Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus in anderen als dem vertraglich 
gebundenen Netz eingebucht haben, 
dadurch gekennzeichnet, 

- dass das Durchschalten von Gesprachen zu oder von Teikiehmem mit einem 
10 Aufenthalt in einem anderen als dem vertraglich gebundenen Mobilfunknetz 

moglich ist, ohne dass die Verbindung fiber das vertraglich gebundene Netz 
des gerufenen Teilnehmars gefuhrt werden muss, 

- dass dafur ein zusatzliches Remote Home Lx)cation Register in das Netz integriert 
wird, in dem sich der rufende Teilnehmer aufhalt, 

1 5 - dass dieses Remote Home Location Register die Daten von Teilnehmem enthalt, die 
sich in Mobilfunknetze eingebucht haben, die vom Netz des rufenden Teilnehmers 
aus erreichbar und mit diesem iiber Roaming- Abkommen verbxmden sind, 

- dass die Teilnehmerdaten im Remote Home Location Register durch eine 
Verbindung zu dem Home Location Register des Heimatnetzes standig oder 

20 zum Zeitpunkt eines Verbindungswunsches aktualisiert werden, 

- dass mit Hilfe der Daten aus dem Remote Home Location Register die Verbindung 
zu dem gerufenen Teihiehmer aufgebaut werden kann, indem vom Netz des 
rufenden Teilnehmers aus unmittelbar der Ubergang zu dem Netz erfolgt, in dem 
der gerufene Teilnehmer sich derzeit aufhalt, und 

25 - dass das Remote Home Location Register immer dann angesprochen wird, wenn 
vom rufenden Teilnehmer dafiir eine spezielle Kennzahl vor der Teilnehmerruf- 
nummer gewahlt wird, so dass der rufende Teilnehmer dariiber entscheidet, dass 
die Verbindung iiber den kostengiinstigen Weg aufgebaut wird, und der 
kostengiinstige Verbindungsweg auch immer dann aufgebaut wird, wenn die Netz- 

30 betreiberkennzahl des Heimatnetzes als Vorwahl gewahlt wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Remote Home 
Location Register dxirch einen Vermittlimgsrechner erganzt wird, dass diese 
Kombination wie ein Endgerat fiber das Netz des rufenden Teilnehmers erreichbar 

5 ist und immer dann angesprochen wird, wenn vom Anrufer eine spezielle Kennzahl 

Oder die Netzbetreiberkennzahl des Heimatnetzes als Vorwahi gewahlt wird, und 
dass dann der Vermittlungsrechner den Verbindungsaufbau auf der Basis der 
Teilnehmerdaten aus dem Remote Home Location Register zum gerufenen 
Teilnehmer initiiert und bei erfolgreichem Verbindungsaufbau das Gesprach 
10 durchschaltet. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilnehmerdatm 
nicht in einem zusatzlichen Remote Home Location Register gespeichert w^den, 
sondem dass dafur ein Home Location Register in dem vom rufenden Teilnehmer 

1 5 benutzten Mobilfunknetz benutzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten fur die 
Gesprachsabrechnung bei kostensparender Wegfuhrung separat erfasst werden 
konnen. 

20 



25 



30 
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Wahrend der intematlonalen Recherche konsulllerts eleWronische Datenbank (Name der Daienbank und evil, venwendete Suchbegrifte) 

EPD-Internal , MPI Data, RAJ 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategohe° 



Bezekiinung der Veroffenllichung. soweit ertorder»ch unter Angabe der m Betiacht konnnenden Telle 



Be/a. Anspnictt Nr. 



US 5 878 348 A (FOTI GEORGE) 

2. Marz 1999 (1999-03-02) 

Spalte 2, Zeile 38 -Spalte 3, Zeile 45 

Spalte 5, Zeile 23 -Spalte 6, Zeile 54 

US 6 006 094 A (LEE MAN YIU) 
21. Dezember 1999 (1999-12-21) 
Spalte 3, Zeile 5 -Spalte 4, Zeile 31 
Spalte 6, Zeile 40 -Spalte 7, Zeile 57 

EP 0 037 069 A (SIEMENS AG) 

7. Oktober 1981 (1981-10-07) 

Selte 3, Zeile 18 -Seite 7, Zeile 8 



1,3 
2 

1 
4 



□ 



Wertere Veroffenttichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



□ 



Slehe Anhang Palentfamilie 



** Besondere Kalegorien von angegebenen Verdffentlichungen 

A' VeroffentHchung, die den alfgeiDsinen Sland der Technik definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

E* alteres DokumenI, das jedocti erst am oder nach dem intemationalen 

Anmektedaium veroffentllchl worden is! 
'L* Verdffentlichung, diegeeignet ist. einen Priorltatsanspruch zweifelhafi er- 
scheinen zu lessen. Oder durch die das Verdffenllichungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlchl genannten VerOtfentlichung beiegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

•O* Veroffenllichung. die sich auf eine miindliche Offenbarung. 

, e'n.^Benutzung. eine Ausstellung Oder andere Maflnahmen bezlehi 
P veroffentnchung. die vor dem Intematlonalen AnmeWedalum. aber nach 
dem beanspruchien Prlofitatsdatum verdffenlfichi vrarden ist 



T Spatere Verottentlichung. die nach dem intematlonalen AnmeWedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden is! und mit der 
Anmeldung nichl kollidiert. sondern nur zum Verstandnts des der 
Erflndung zugrundellegenden Prlnzips oder der Ihr zugrundefiegenden 
Theone angegeben ist 

■X' Veroffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffenllichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatlgkeit benihend betrachtel werden 

'V Veroffentnchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Verdffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffenilchungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fiir einen Fachmann naheliegend ist 
Veroftentlichung. die Mttglled derselben Patenrtamille ist 
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